
������

���� ��� ��	
	���
 ��	 ������

����������	
� �
���� ����� �
� ���	� �
�������
�
��

���� �������	 
�� ��
��

����� �� ��	��	�


�� ������	
����
���������������������������������

�

�� 
�� ��������
���������������������������������

�

�� ���	���� �������	���
����������������������������

�

�� ����
����
����������������������������������

�

�� ����� ������

���� ����������� �� ��� ���� �� !� 	���
���������������������

�

���� "��� ��#��� �����������
�������������������������

�

���� ����� ���
��	��
�����������������������������

�

���� $������� 
	�%�
������������������������������

�

&� "��� ������#��
�

&��� $������%���
��������������������������������

�

&��� ������	
�!�����
������������������������������

�

&��� $��
���
���
��������������������������������

�

&��� '�������� �� ���	����
���������������������������

�

&��� $��(� ��
�%���
������������������������������

�

)� "��	!��������� 
�������������������������������

�

*� ������ �� ��#��� �����������
�������������������������

)

+� �������
��
���������������������������������

*

�,� ����� $	##���
�������������������������������

+



������

�� ������	
����
���������	
 ��
��
� 
��� �
 ������������� �� ��� ���
���� �� ������������� 
����� ������
 
��
�

��� ������������� ��������������� ������
 
�� � �� ��� �����!  �� ��"�� ������� ��������� �� ��
 �

�������� ������� 
���!  �� ������� �
 #$ �� #% ����� ���� ������� ����&�� ���� ��� ������� ���'
���
�� ������� 
���� ���'�������
� ����'�������
�! ��#% �
 ���� ����� �� ��������� ���� ��#$!
 �������� ��� ������� �� ����
����� �����
 (��� ��#% ��� ��� (��� ��#$! ��#%'��
���&� ��� ��
#$'������&� ������
 ��� �����
��� �����'
���� �����
� ���� ��
) ��� ��#$'��
���&� ������ ������

�� ��� ��&����� 
����) �
�������� ���� ����� �� ����� ������� �� ��� ������ ������!
*� ���
 +��) (� �
� ��� ���������� �������� ,��-$) (���� 
����������� ������
 ��� �'�������� ���'

���� �� .���� ��
/'/0� ��� ��� ���������� �������� ,1$-) (���� ������
 ��� 1'�������� ������� ��
��#%!  �������� ���
 +�� �
 ��
����� �� �� �
�� ��� ��� ����������&� ������������� �� .���� ��

/'#%� �� 
�����
 
��� �
 ��

�� ������� ������) ��

�� ����������) 1�� ��� ���
��! ������������)
��� 
��
���&��� �� ��� +�� ������
�� ����� /$ ����
 �������� (��� .������������ 
/'#%� 23*��
4�� 5�+� 
%67'0%#$/�!

�� 
�� ��������
� �������� 
,��-$�'������ 8��������� �����

���� .���� ��
/'/0� 8��� 
1���� ��!,��-$�� / �����

� �������� �������� 
.���� �������� 
/'#%�) %$ ����93� % �3 � % &���

� �������� ������� :$ �3 � / &���
� 5�
� �������� 
%$�� -$ �3 � / &���
� .;�'���"������ �������� 
,1$-� ��������

���� .���� ��
:-'#:� 8��� 
1���� ��!,1$-� ���	'.;�� /% �3 � / &���

�  8, �������� /% �3 � / &���
� ���� �������� /% �3 � / &���
� ����� ���� : 
����


������� �4��� �� %�/$	!

���������� ������������ �� ��� ���+���

��
���� �60 ��
�


�� ���	���� �������	���
/! � 8��������� ;�����
%! � 8�����������
:! � 8��������� 5�
���

�� ����
����
 ��
 +�� �
 ���
������� �
 � 
���(��� 23*�� ������ (��� �(� +���
 �� ���������
!  �� ����������

�������� ,��-$) (���� ������� �
 .���� ��
/'/0�) �
 ������ �� 60 (��� 
������
 �� � 
��������
���������� ��� ���
 �
 � ������� �������� ��� �'�������� ������� �� .���� ��
/'#%�! 1������� .�'
��� ��
/'#%� �
 ���������� �� ������� ��������) ,1$- 
���	 ���������) (���� 
����������� ������

��� 1'�������� ������� �� ��#%) ������� (��� .;�! ����� �������� ��  8, 
�������) ��
���&� 
��'
���
 (��� ��&���� � ���� �����!  �� �������� �
 ���������� �� ��� �������� �� 
��� 
�������) (����
�������
 � �����( �����!  �� ��
������� �
 ���� ���
���� �� #-$ ��!

�� ���� !��"��
�#�� ����������� �$ �������� �� %� 	���

������ ;������ ���� �����������

� �������� 
,��-$�'������ 8��������� ;���� �� �
�

� �������� �������� ������ ��� �������� (��� �������� �������!


.���� �������� 
/'#%�) %$ ����93� 
�!�) %$) /$) -) %) /) $!-) / 
����93��

� �������� ������� ;���� �� �
�

� 5�
� �������� 
%$�� 5��+��� 
������� �
 �������� �� �������� ��

-$ �3 �� ��� 5�
� ��������
%$�� (��� ��
'

������ ��������� (���� �� /$$$ �3!

� .;�'���"������ �������� 
,1$-� ;���� �� �
�

�  8, �������� ;���� �� �
�

� ���� �������� ;���� �� �
�

� ����� ���� ;���� �� �
�



������

���� ���� �	
��� �
��	
	����
���� �������	 
����
�
�� �������� �� ���� ���� �� ������	 ������ �� �
����� �
�� ��� ��������
 
�����! "# ��� 
��
������
�� �# �������� 
� ������� 
����� �� ���
����� 
� ��$��
�	 � ��������%
�
�� ��$���� �
##����� �
���
��� 
� ��
�������� �� ������
�� ��� ������ �
���
�� �# �������! ���
�
�
�����%	 
� ��� 
��� �# ������ �������	 ���% ������ �� �
����� ��� �
��� �
�� ��� ��������  
��
���� �� �
����� 
�����
�
�� �# �������� �
�� ���&
�� �����
��! "� ��� 
��� �# 
������ ���
��
�
�� '(�	 �������� �
&� �������
�� 
� '(� ��% �� ��������! �����#��� �����
$� 
������ ������
�� ��&��!

���� ���	� �
�����
�
� ��&� ��� ����
�
�� ��
&���	 
����
�
�� ��� ���
���%�
����� �

�������	 #��� � ��#�
�������
��

� 
� ��
���
��� �� �����	 ��� ���$� 
� ���
� 
� ���
��� ���� �����������! �������� ���
��)�
��� ����� #��� ��� �

�������	 ��� ���� ��� ����
�
�� ����� 
� ��� ����
�
�� ��
&���
��� ����� ���� 
� ��� ��#�
�������!

�  
������ ����� �������� �
����� 
��� *��� ����& ���� ���� +��� ��!

� "� ��� ����%� �# �������� �����
�� ��� ���� ������� ��!�! �
���� 
������ ���
��	 �
����
����������	 
��������
��� #��
� �(�'� ��� ������� �
������ ����� �# �����
�� 
��� ��
�
���� ���� +��� �	,�!

� ���� ��� ����� �
�� ��� ����� ����	 ��� ���$� ��#�
������� �$���
���!

� �#��� ����$�� �# ��� ����� ���� #��� ��� �����	 �
�
��� ��� �����
��� #��� ��� ����� �%
�

������� ������ �� ���
�����	 ��� ���� ���� - �
��� �
�� ���� �����
�� ���� +��� �	-�!

�  
������ ����� ./0�
��1������ ���
���% �����
�� 
��� ��� �����	 ���� ���� �
�� ��� �����
����	 ��� ��� ��� �

������� ����� 
� ��� ��#�
������� �� 
��� ���� #�� � ����!

� �#��� ����$�� �# ��� ����� ����	 ����$� ��� ���
���% �����
�� #��� ��� ����� ��� ���� ���� -
�
��� �
�� ���� �����
�� ���� +��� �	-�!

	 ��� ����� �23 �����
�� �� ��� ����� �
��
� � ����� 
����$��	 ���� �����
�� ��� ./0 ���
�
��
�� ���� ����������� 
� ��� ���& ���� +��� �	4�!


 ��� ����� ���� �����
�� �� ��� �����	 ,� �
����� �#��� ���
�
�� �# ��� �23 �����
��	 
� �����
�� ����
���� ��� ���
�
�� ���� +��� 5�!

� /��� ��� ��������
� �# ��
� ���� �� �-� �� ��$
�� ����& ��� ����� ������ ���
��� � �23 ���
���
�� ����&! /��� ��� ����� �
��
� ,� �
����� �#��� ���
�� ��� ���� �����
��!

� /��� ��� .���� ���%��
� ������ 
��
������
��� #�� ��&���� ������� ��� 
������� #���
��� �������� 
��$�!

�����
�!��� �������� �6
��� #�� ��� ���� �����
�� ��� ./0�
��1������ ���
���% �����
�� ������ �� ����
���% �#��� ������
�� �� ���� �����������!

�!�� ����� ���� ���� ����

��� ����%� ��� ��
�������� #�� ��
� ������!
,!��� �������� 
��$� ������ �� ���� �� ��
� ����%!
�!��% �� 
������� ����
�� �
��
� � �� , �
����� 
� �����! ��� ����������� �# ��� ���� �����
��
������ �� �)��� �� �� ����� ���� ���� �����������! ��� �
##����
�� 
� ���&
�� �
�� �
!�!	 �
��
��&�� #�� ����
�� ��� ���� �����
�� 
��� ������ ������� ��� ����� 
� ��� ����
�� ���
��� ��%

���� 
�
���
����� �������! ��% �� ���#��� ��� ����
�� ���
��� 
� ��
� � ��% �� �� ������ ����
��� ���&
�� �
�� #�� ��
� ���� 
� �� �
�
��� �� ����
��� ��!�!	 ����� ����
�� #��� ��� �
��� ��� �#
��� ����� #�� ��� #
��� ���� ��� #��� ��� ��#� ��� 
� ��� ��
��� �����!

-! "# ��
�� �� ���
����� #�� ����$�� �# ��� �����
��� #��� �

������� �����	 ��% ������
�� �� ���
���
� ��� ������ ��� ���#�
�� �# ��� �����!

4!��� $������ ��� ��������� ������ �� ���� 
������	 ��
�� �� ���! (�����
���
�� ������� 
� 
����
��$�������� �# ��� �����
���!

5!7��� �����
�� ���% �������	 �%������

 �
�����
�� �# ��� �����
��� ������ �� ��)�
��� 
� �����
�� ����
� � 
������� ���
�
�� �
�� 
� ��
� ������ ����%!

8!��� &
� 
� 
������
��� �
�� �������1����� 
���
���
��� �# ��� ���
���% ��������
��� ��� �
����
�

�� ������� �����
��� #�� ��
� ���! (���
�
�� ��� �
����

�� ������� �����
��� ��� ��� ����� #���
�
##����� ���� ��% 
���� ���6��
��� �������!

9!��� )����
���
�� ��% 
��

��� ���������% �
�� ������������ 
����� �% ��� 
���� ���
�
�� �#
����� "�:� ���
���
�� �� ��
����
#
�� 
��������� 
� ����� ������! "� ���� 
���	 ��� ������
������ ������ �� �������� �
�� � 
����� ��

� #
6�� ��#
��� ����� "�:! ���� %�� 
��
�
�
�
*� ��� ����������! ���� /�#����
� 8	9�

��!��
� &
� 
� #�� ������
� ��� ���%	 ��� ��� #�� ��� 
� �
������

 ���
������!



������

����� ����	
��	 ��
�	

���� ����	� ���
���� ���� ����	� 
	�
�

�����
��
���� ����	�

�����
��	���� ���
����

�����
���
���� ��	��
�

�����

�
������ ��� ����
���� �
 ��� ������������ ���� �	��� ���	

�����
�  �����

!�"#��
$������
%
�����&

����� ����� �����

�
������ ��� � ���� �
 ��� ������������ ���� �	��� ���	

�����
�  �����

�'
 ��	����
 ����� ����� �����

�
������ ��� (� ��
���� �� ���� ����������� �
 ��� ���� ���� �	��� ���	

���� ��	����
 ����� ����� �����

���� ��� �������
�� �� ���� ��		 �� ) � 
� ���� � ������	��� ������*

0.0

0.5

1.0

1.5

2.0

2.5

0.0 5.0 10.0 15.0 20.0

Std. (pmol/L)

O
D

���� ����
��
 ����	

���
����
+���	,�-

'��
 +
�(-
+.� �� ) � 
�-

/0
+1-

�*� �*�2( 2*  

�*� �*�( 2*34

�* �*�3( �*2�

�*� �*�)2 �*)4

2*� �*244 �*4 

 *� �* 5� 2*62

��*� �*�(2 (*�3

2�*� 2*� 5 2*2�

�� �	�� �	��������	

���� �	���������

�- �&
���� ��
�����*�#2�*� +���	,�-

2- ��
�������&���*�4 +���	,�-

���� ��
�������& ��� �������
�� �& ����
� ��� ���
���� ��������
� �� ��� ���
 �������
��

�����
�� ���
 ��� 7��� ���
���� ��� ����&�� 2) �����*

���� �	���
���
�����

�- �
���#����& +
�2)-

����	� � ����	� 2 ����	� (

'��
 +���	,�- (*�6 6*)� �4*)�

�� �*�2 �*�4 �*�4

/0+1- �*66 �*32 �*54

�� � ���
���� ��������
8 /0 � /��������
� �� 0�������


2- �
���#����& +
�4-

����	� � ����	� 2 ����	� (

'��
 +���	,�- (*�4 6*�) �4*)�

�� �*24 �*3� �*54

/0 +1- 3*(( ��*()  *32

���� ��	�������� +
�)-

/����#�������
 +1-

!���
�%�&	��� +�#)�- ��*�

!���
�%�&	��� +�#)2- ���*�

!���
�%�&	��� +�#)(- �(* 

��� +�����-�%�&	��� +�#)�- ��*�

��� +�����-�%�&	��� +�#)2- �* 



������

0.000

0.500

1.000

1.500

2.000

2.500

3.000

0 1/5 2/5 3/5

Dilution

A
(1

-
4
2
)
(p

m
o
l/L

)

� ������ �

� ������ �

� ������ �

���� ����	
��� 
� ������
� 	
���


����� �������

��������
	�������

��� �����

������ �
��� �����

���  ���!

���"  ����

��� ���� 

������ �
��� ����"

���  �""�

���"  ��"�

��� ����#

������ �
��� ��! �

���  ���#

���"  ���!

���� ����� 
��
��
� 	
���


�����
	� $��� �������
�


��%��
	�������

��������
	�������

�&
	'�

�(��)���
	�������

*�)�+��,
	'�

 �  ����  ��#

������ �
���! ���! ��"� ��"� #����

��! ��"" ���� ���� #��� 

!�  "��� ���" "��� #"���

 �  ��"#  ���

������ -
���! ����  �#" ��#� #��#�

��! ��#" �� # ���# #��"!

!�  "�"�  �!� "�"# #����

 �  ���#  �  

������ �
���! ��!� ���� ���� #���"

��! ���� ���� ��## #��#�

!�  "��� �� � "��# #����

 �  ��!�  �" 

������ �
���! ���� ���� ���# #�� "

��! ��#� ���� �� � #"���

!�  "��� ���" "�!� � ��� 

 �  ��"  ��"

������ �
���! ��"� ��"� ���! #���"

��! ���! ��#� ��� #����

!�  "�"� ���� "�" �  ��#

 �  ���� ����

������ .
���! ����  �# ��## #"�!!

��! ���� �� # ���� ##�#!

!�  "��  �"� "��� �  ��"

�� �

������

����

/� 0 12� 3� �
 �2� ���
���� �������
 �� ��� ��4 �� ���4 � )���5�����
 )��+�� 62, ���� �2�� 2����
 7

�� 0 8� �� �����5�� �2�� ���� ���� �2�
 
�)�����, 4�� ��%�
 $�� 4��2�
9� 1�, �� )������� 4��2�
9 4�:

�2�
 � �� � ��
���� �
 ������ 12� ����������� �$ �2� 4��2 �������
 �2���� 5� �;��� �� �� ��4�� �2�


���� ������������ 8$ ,�� �� 
�� ��� � ��)������� 4��2�� �� ���������< ���)��� �2� �������
 �
 �2�

4���� $���� 5, ��)�
��
9 	5� )���$�� 
�� �� )���� �
���=4��� )�
����
����
 �� �2�� �����< $��� �2�

4���� 4��2 �2� 4��2 �������
 ���
9 � 5����� 4��2��< ��)� �
� ���)��� �2� �������
 �9��
� *����� �2�

���)����� ! ������ 12� ����� 4��2�
9 ���� �
 �2�� )��� �2���� ���� 5� 
� ���� �2�
 � �� � ��
�����



������

�� � ��� ��	
����
� 
� � ��
��� �	 ������ ���� 	�������	 ���� ��� �
� 

�
�������
� ������ 	
 ���


��������
� 
���� 
���
� �� ������ ��� �
�	 ���	 ������  

!� � ����� �	 � �
		������� 
� ��	����
���� ��	����� "�����	� 	������� 	
����
�	� 
� #$% 

�&������

�����
�� 	
����
�	 
�� ����
� �
 ��� ����� ���� 
� ��� 	���	 
� ��� ����	� ��� ��� �
� �� ���
���

�� ��� ��	���� 
������
�� '� 
������ �
 ��
�� �
�
���� ��� 	���	 
� ��� ����	 ���� ������ ���

	
����
�� (����� ��� �
������ 
� ��� ����� �� 
������ �
� �
 
� ��
� 
� ���� ��� (����� ��� ���
��
�

����� ��� ����� 	�
��� ������ 	�����

)� 
�	� 
� ������ ��	���� 
������
�	� ��*� 	��� �� ���	� +���� 
� ��� ��	� 	
����
� �	 ��	���	��

���
 ��
� ����� ���� ��	���	��� ��� ���	� ��
 ����	� �
 �
� 
�����
� ��� ��	� 	
����
� ��
� ���

����	 �� 
���� �
 ��
�� ����,�
,���� 

���������
�� ��� ����� ����� ��
�
����� ��	� �� 
�����
�,

��� 
� ��� ��	� 	
����
�� ���� �	��� � ����� ��	���� �� ��

����� ��	���� ���� ��� ��-����

��
��� ���� 
�� �� 	���

�+ � (
�	 !� ������� �� ��� 	������� 	
����
� ���������  

!+ � ��� 	������� 	
����
� �	 ��	����� �
� �
 ���������� )� �	 	����� ���� 	�
��� �� � ����������
��

�. � ��� ���	������� �����	 ��� �
� 

�	�	����� ���� ��� ��� �
		���� 
��	�	 
� ���	  

!. � (�������
�	 �� 	
�*��� ���� /����� ���� ��*�� �
� �
����� ��� ��	� 	
����
� ���
 ����	0 ������� ���

����	 �� ��� ��	���� ��

�		 ��� 
��	� ��

�	�	���� ��	���	� 1����� ��	���� �	��� � ����� �	 ���,

��
������ ��
�� �
 �������
�	 �� ������� ��� �
 ����
�� ��� ��	���� ��

�		 �� 	�
� � ��� �	 �
 ��,

	��� ���� ��� 	
�*��� ���� �
� ��
� ���� �	 �	 	������ �	 �
		���� /����� 	���� ��	���� ��
� ��� �����

�
� 
� ��� ����� �
� ��� ���	� ��	� ��� ��
� ��� ���� �
� �� ��� 	�

�� ��	�0�

�2 � "�
���� ����
�

!2 � #���� 	��
����	 	�
� �	 
������� ��		��	 ��� 
�����
	����� ����� 
�� �� 	�
��� �� � ����3���

����
��� ���	������� �����	 �
� 	
�� 	��
����	 ��� ��
���	� ���� ����� 	�
� 	�
����� )� ���



�
�������
� 
� !� �	 �
�� ���� ����3�,������� 
� ��� 	��
���� 	�
��� �� ��
����� 4
� � 
������

	����������� ��- �� ���� ���5 

� 	���� ������� ��� ���625 7#!%" /����� 

�
�������
�	 �
�

�
��0 �
 ������3� �
		�	 �� ����	�
� �
 ��� ���� ����� ��
� ���
�� 	�
���� �� � ����3���

�8 � )	 �� �
		���� �
 ���	��� � 	���� 	�����  

!8 � 9�	� #
������ �� �	 �
� ��

������� ��
��	� ��� ����� �� 	���� �	 
���� �
��� ���� ���� �� ���	,

�� ���� �	 

���
��� 	��������
�	��� ��� 	���� 	����� ��	
 ����	 �
 ������
���� �
 � �������

������ 
� �����������
��

�6 � ���
� ����

������� 
�� ) �	� �
� ���	�� 	�����	  

!6 � �� ��

����� :(�!�;� :(�!�<� ��� ������� ���� ��	
 ���� �	���

�= � 7�� ) �	� 

�
�������
�	 �
� ������
� 
� ��� 	������� 	
����
� 
���� ���� ��
	� ����	������  

!= � <
 ��
���� �� ���� 9
� 
�� ������� � 	����	 
� ������
�	 	������� �
� �
�� �-���������� 	�	����

�> � )	 � 
��������
� 
���� 
� � ���� 
���� ���� �
�,�
� �

�������  

!> � <
 ��
���� �� ����

�?� � ����� �� �	 ��

������� ���� ��� �		��	 �� ����
���� �� ���	� �� �����
���� �	 �� ��	
 ��
�		��� �


����
�� �����
��� �		��	 �
� 	������� 	�����	  

!?� � �� ��

����� ���� ��� �		��	 ��� �� ���	� �����
���� �
� 	������� 	�����	� ��� �
� ��� ��
���

��� ������ 
� 	������� 	�����	� 	�
� �	 �@?� �
 	��� �
 ��
� �-���������� 	�	����

�?? � #
� 	�
��� �� 	�
�� ��� ������� ����� 
������  

!?? � ��� ������� �	 	����� �� � ����������
� ��
����� ���� ��� ��
�
�����	 ��� �������� �
 ��� ��������

��
*	 ��
����� ���� � ��	�

����� ������



������

�� ������ �	 
��
�� 
��
�������
��������� �	
���
 ��	 	�����	
 �� ��� 
� ��	���	 
�	 
����	�

� ����� ��

�� 
��
��

�� ���������� �������� ��

�� �� 
������
 ���� ����������
 ��
��
�� ���� �	�	�	��	 ��

� ����	 ����
 � � �� ����� 
�

�	� ��� � �����	
 ��  !"� ��� �����	��#	 ��$ 

��%	
� �
��� �

 	���� �����	��#	�� &	�
�����	 
��
 �����	��
	 �
 �$$�$$$��� '� ��� ($ ����
	
�
� ��$ ����)*  ��
+,&�� �, -��� ��$ ����)* .�&�� ���
	�
	 ������
��
 /$�� ����)* ��+

�
�����0� ���������
���
	� $�� ����)* ��	�0��	
�0�
�����0� �������	� � �)�* .�+1+
�
0�+

*+�0
��	 �������	
�0� %	
��	� � �)�* ��
������ $�� �)�* �	��	�
��2�

� "�
�	�� 
�	 ��	����
�
	 �� � �����	
 ��  !")���
	�
	 ������
��
 ����
������ ��$ ���)* 
�+

���
	� ��� �	�
�����	 �
 �$$�$$$��� '� ��� ($ ����
	
�

� 3�� 4 �����	
 �� �5  ��
�� 6+�$$) !")���
	�
	 ������
��
 
� 
�	 ��	����
�
	 ���

�����	��#	 ��$ 

��%	
�� 7�����
	 
��
 �����	��
	 �
 4-� ��� �� ����
	
 ��� �	�
�����	 �


�$$�$$$�� ��� ($ ����
	
�

� 3�� 4 �����	
 �� (5 
����� ���	�0� 
����
	 �"8"�) !")���
	�
	 ������
��
 
� 
�	

��	����
�
	 ��� �����	��#	� 7�����
	 
�	 �����	��
	 �
 4-� ��� �� ����
	
 ��� �	�
�����	

�
 �$$�$$$��� (���

� 3�� � �* �� -$5 ������ ���� 
� 
�	 ��	����
�
	� ��
��
�����
	 ��� �	�
�����	 �
 �$$�$$$��� '

��

� &���	�
 
�	 
��	���
��
 ��� ��0 �0 "�		� 9��� 3�� �$$�* �� 8�": ��� �	����� ��
��
����

��
��
	���
��� ��� � 
���
 
��	 ��� 
�
�	�
���� "
��	 
��
 8�":+��

���	�� ������ ����+	�+


���
	� 3� �
 �;$� ��
�� �
	�

� ��� �	�
��	�	�
� ��

���	 
�	 
����	 �� 
�	 "
������ 8���	�
 �� 
�	 %�
 �
 �	�	

��0 ��� ���+

��� 
�	 ��

���
���
 �� 
�	 ���%��	 ��
	�
�  �	 �	����	��	� ����
��� �
 ��$$$ 
��	
 ��� 3�

'$ ��� �$$ 
��	
 ��� 3� '(�

�� ������� �� ������� ����� ��

���

<	 �	����	�� 
�	 ��������� �	
���
 �� (+� ��� (+( �� 
�	 ��
	 �� 
�����	 3� �� 
�	 ������

����� 
�

�	
� !	���
	 �	 ��� �	
	�
 
�	 ����	�	��	 �	
�		� 
�����	 3� ��� ����	��
	� 3�

��	���0 ������	� ��
� 
�	 �	
���
 �� (+4�

����  �� ������ �
��� !"#� ��		��

� ,����	��#	 �(� 

��%	
� ����
 �$$ �� 
�	 ����� 
�

�	 �� � �* �� �713 ����	� �(�$ ��

.�&�� �5 .1+'$� $��5 .�+�	��0�����
	� $��5 "8"� �$ ��  ��
 ,&�� �,=;�$� ��
� ���+


	�
	 ������
��
� &	�
�����	 
��
 �����	��
	 �
 �$$�$$$��� '�� ��� ($ ����

� 8���
	 
�	 
��	���
��
 ��
� 
�	 "
������ 8���	�
 �� 
�	 %�
� �� �	�	

��0� ��� �	�
��	 �


���	�
	� �� 
�	 ���%��	 ��
	�
�

����  �� ������ �
���  ��
 ��		��

� ,����	��#	 �(� 

��%	
� ����
 �$$ �� 
�	 ����� 
�

�	 �� � �* ��  ��
 ����	� ���$ ��.�&��

�$ ��  ��
 ,&�� �,=-��� ��
� ���
	�
	 ������
��
� &	�
�����	 
��
 �����	��
	 �
 �$$�$$$

��� '�� ��� ($ ����

� 8���
	 
�	 
��	���
��
 ��
� 
�	 "
������ 8���	�
 �� 
�	 %�
� �� �	�	

��0� ��� �	�
��	 �


���	�
	� �� 
�	 ���%��	 ��
	�
�

��$�  �� ������ �
��� %&' 	����( �(�� ���� �	�	�	��	 -�

� ,����	��#	 �� 

��%	
� ����
 ��$ �� �� 
�

�	 �� � �* �� -$5 ������ ����� &	�
�����	 
��


�����	��
	 �
 �$$�$$$�� ��� � �����

� 8���
	 
�	 
��	���
��
 ($+���� ��
� � ���)*  ��
 !�
	 
� �	�
����#	�

� 3�
	� �	�
����#�
���� ����
	 
�	 
����	 ��
� 
�	 "
������ 8���	�
 �� 
�	 %�
� �� �	�	

��0� ���

�	�
��	 �
 ���	�
	� �� 
�	 ���%��	 ��
	�
�



������

� ������� �����	
�
	� �
����

� �� �������	 
���
� 
�� ������ ��
� 
�� �
��
��
 ������
 �� 
�� ��
 �� ��������� ��
 ������ 
��

���
���
���� �� 
�� ������� �����
� ��� ��������
�
 
���
��� �� �����
 ��� �� �� ��
 �� 
���
���

��� �� ���

� ������
���	
� ����� �
����

� �� �������	 
���
� 
�� ������ ��
� 
�� �
��
��
 ������
 �� 
�� ��
 �� ��������� ��
 ������ 
��

���
���
���� �� 
�� ������� �����
� ��� ��������
�
 
���
��� �� ������
�

� ��
��
 �
����  ��� !�������� "	#$

� %��
������ 
�� &���
 ������
�
 �� � '����� &���
 ������
��� 
�&� ��
� (����) �
 �	�����	 ��

��� *� ����
�� 
� ������
� 
�� ������	 ����� �� 
��� �
���
 �
 �"�� ��
�� ����

� �� �������	 
���
� 
�� ������ ������ �����
 ��
� 
�� �
��
��
 ������
 �� 
�� ��
 
� �'��
 
�� ���

���
 �� ��
�������� ��&�
����� �� 
�� ������ ��
 ������ 
�� ���
���
���� �� 
�� ������� �����
�

�� ������	��� +

*$ ��,���	 -�	 %�����	 ���	 %��	 .��	 /
���	 ��	 /
'��	 0� 1��	 (�����	 %�	 2��
�	 �(� ��


3������	 �2� + �������	 ���	 *445  *##�$

�$ 6��
��&�	 ��	 /
���	 ��	 ��,���	 -�	 7�,�����	 -� ��
 6����	 3� + ���	
�	 ��	 ��  *##�$

4$ ������/
���	 ��	 6���&����	 3�	 )������	 ��	 )�
�
�	 %� ��
 ��,���	 -� + ��
���
���	�	 ��	

*��8�  *##�$

�$ ��������	 ��	 (�����	 %�	 1�����	 7�	 ����	 .�	 %�
���	 7�	 ��,���	 -�	 9��&	 ���	 :��
'	 1�	

:�

��	 7�	 )�����	 ;�	 0�����	 (�	 0�''�0���
	 (�	 <��
����	 7�	 =�����
	 (�	 =������	 =�	

��������&���	 2�	 ���,�	 !�	 ;����	 ;�	 0������
	 0�	 ������	 �� ��
 3������	 �� + ����	� ����

�	 "5�  *##5$

�$ )�����	 ��	 6������	 7�	 ����	 )�	 ����	 :�	 ������	 :�	 ���>�	 ��	 ������/
���	 ��	 ?�������

��	 ��	 6���	 )� ��
 6��
��&�	 �� + ���	
�
�� ��	 8�*  *##8$

5$ :���
�	 !�	 ���
�	 �%�	 /
'��	 0�	 1��	 ����	 ��	 7���	 �7��	 0��	<7�3	 ���>�������	 1@�

��
 6��
��&�	 �� + �� ���	
����
�� ���� ���	
��	 ��	 *�"#  *##"$

8$ 9������
	 ��	 !�	 �� ��� + ���	
�	 ��	 *���  *##5$

"$ ��������	 ��	 (�����	 %�	 1�����	 7�	 ����	 .�	 %�
���	 7�	 ��,���	 -�	 9��
	 ���	 :��
�	 1�	

:�

��	 7�	 )�����	 ;�	 0�����	 (�	 0�'��0���
	 (�	 <��
����	 7�	 =�����
	 (�	 =�����>	 =�	

��������&���	 2�	 ���,�	 !�	 ;����	 ;�	 0������
	 0�	 ������	 �� ��
 3������	 �� + ��� ����	 �	

"5�  *##5$

#$ )�����	 ��	 6������	 7�	 ����	 )�	 ����	 :�	 ������	 :�	 ���>�	 ��	 ������/
���	 ��	 ?�������

��	 ��	 6���	 )� ��
 6��
��&�	 �� + ���	
�
��	 ��	 8�*  *##8$



������

10. Assay Summary

http://ffwk.fujifilm.co.jp
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